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Motivation Untersuchungsgegenstand Haftpad
Fragestellung

Wirkungsmechanismus

Untersuchungsgegenstand HaftPad — Warum?

amazon..

Alle

Kategorien ~ Suche

Auto  Bestseller  Autozubehor

Peters Amazon  Angebote = Gutscheine  Hilfe = Impressum

Auto ¥

Reifen & Felgen  Ersatz- & Verschieibtelle  Wartung & Pflege  Tuning  Wohnmobil & Transport  Angebote:

« Beliebige Kategorie
Auto
Autozubehsr

Car Styling & Karosserie-
Anbauteile

Ersatz-, Tuning- &
Verschleiteile

Hersteller-Accessoires
Lackieren

Ole & Betriebsstoffe
Reifen & Felgen
Reinigung & Pflege
Transportsysteme
Werkstattausristung
Werkzeuge
Wohnmobilausstattung

Quelle: http://www.amazon.de/gp/bestsellers/automotive/ref=zg bs nav_ 0 (22.02.2013)

des Tages | Am héufi i Am

Bestseller in Auto
Die beliebtesten Artikel in Auto. (Weitere Informationen)

CTEK MXS 5.0 Batterieladegerat
von CTEK
J 7(270) | 1 Kundendiskussion

605 Tage in

o Top 100 et}
Unverb. Preisempf.: EUR79.80
Preis: EUR 64,85

Sie sparen: EUR 14,95 (19%)
34 Angebote ab EUR 59,95

2, Mape Anti-Rutsch-Pad
648 Tage in von Mape
den Top 100

vI(212)

Preis: EUR 1,21
20 neuab EUR 1,15
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Motivation Untersuchungsgegenstand Haftpad
Fragestellung
Wirkungsmechanismus

Untersuchungsgegenstand HaftPad — Warum?

Quelle: http://ecx.images-amazon.com/images/l/41mJOakeknL. SL500 AA300 .jpg (20.02.2013)




Motivation Untersuchungsgegenstand Haftpad
Fragestellung
Wirkungsmechanismus

Fragestellung

o Wie stark haften diese Pads?
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Motivation Untersuchungsgegenstand Haftpad
Fragestellung
Wirkungsmechanismus

Fragestellung

o Wie stark haften diese Pads?
@ Warum haften Sie?
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Motivation Untersuchungsgegenstand Haftpad
Fragestellung
Wirkungsmechanismus

Van-der-Waals-Krafte

o Anziehungskrife zwischen Kleinstteilchen (Atome & Molekiile)

@ ungeladen Teilchen mit temporéren Dipolmoment
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Motivation Untersuchungsgegenstand Haftpad
Fragestellung
Wirkungsmechanismus

Van-der-Waals-Krafte

o Anziehungskrife zwischen Kleinstteilchen (Atome & Molekiile)
@ ungeladen Teilchen mit temporéren Dipolmoment
@ Teilchen kommen einander nah genug

=> ggf. Influenz => gegenseitige Anziehung

~Y

1
R6
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Motivation Untersuchungsgegenstand Haftpad
Fragestellung
Wirkungsmechanismus

Oberflache

e mikrostrukturierte Oberfldche (wie z.B. beim Gecko)

Quelle: Kesel, A. B. (2004): Bildung und Forschung im Bereich Bionik in Deutschland.
www.bionikzentrum.de/img_upload/bionik _frankreich.pdf (21.02.2012).
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Motivation Untersuchungsgegenstand Haftpad
Fragestellung
Wirkungsmechanismus

Oberflache

e Untersuchungen unter AFM (RasterkraftMikroskopie)

Quelle: Eigene Aufnahme, Besonderer Dank an Gelavizh Ahmadi (AG Franke, FU Berlin)




Weg zum Experiment

Ergebnisse

Weitere Untersuchungen (Schlaufe)
Weitere Untersuchungen (Anpressstarke)

Experiment

Erste ldee

Probekorper

Haftpad

Waage
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Weg zum Experiment

Ergebnisse

Weitere Untersuchungen (Schlaufe)
Weitere Untersuchungen (Anpressstarke)

Experiment

Zweiter Ve

Motor

Probekorper

Haftpad

Waage
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Weg zum Experiment

Ergebnisse

Weitere Untersuchungen (Schlaufe)
Weitere Untersuchungen (Anpressstarke)

Experiment

Experimenteller Aufbau

O
Motor

Koffer-
waage

Probekorper

Haftpad

Klebstoff (Silikon)
Befestigung
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Weg zum Experiment

Ergebnisse

Weitere Untersuchungen (Schlaufe)
Weitere Untersuchungen (Anpressstarke)

Experiment

Experimentelles Vorgehen

Arbeitsschritte, vor jeder Versuchsreihe

e Probekdrper mit Spiritus reinigen
e Haftpad mit Seife und Wasser abwaschen
e Haftpad mit Druckluft trocknen
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Weg zum Experiment

Ergebnisse

Weitere Untersuchungen (Schlaufe)
Weitere Untersuchungen (Anpressstarke)

Experiment

Experimentelles Vorgehen

Arbeitsschritte, vor jeder Versuchsreihe

e Probekdrper mit Spiritus reinigen
e Haftpad mit Seife und Wasser abwaschen
e Haftpad mit Druckluft trocknen

e mit Kamera abfilmen
e hochsten Wert ablesen

e min. 6 Durchgange
e Probekérper fest andriicken oder abgelegen
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Weg zum Experiment

Ergebnisse

Weitere Untersuchungen (Schlaufe)
Weitere Untersuchungen (Anpressstarke)

Experiment

Plexiglas (fest angedriickt und abgelegt)

120+

100+

80+

60+

AbreiRkraft [N]

40+
X Plexiglas festgedr.

X Plexiglas abgelegt
20+

0 + + t + } + + + + } + + + + |

0 5 10 15
Haftfliche [cm?]
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Weg zum Experiment

Ergebnisse

Weitere Untersuchungen (Schlaufe)
Weitere Untersuchungen (Anpressstarke)

Experiment

Plexiglas und Aluminium

120+
100+ o
_ 80+
Z
&
i+ 60+ T
2
e T b
5 1
< a0+ ,
X Plexiglas festgedr.
T e X Plexiglas abgelegt
20+ f ®  Aluminium festgedr.
Aluminium festgedr.
,_E_| (AusreiBer)
0 + + t + } + + + + } + + + + |

0 5 10 15
Haftfliche [cm?]

14/23



Weg zum Experiment

Ergebnisse

Weitere Untersuchungen (Schlaufe)
Weitere Untersuchungen (Anpressstarke)

Experiment

veranderter Aufbau

P (@)
Motor
Koffer-
waage

Haftpad (Schlaufe)

Probekorper

Beféstiéung
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Weg zum Experiment

Ergebnisse

Weitere Untersuchungen (Schlaufe)
Weitere Untersuchungen (Anpressstarke)

Experiment

Ergebnis Experiment Haftpad (Schlaufe)

14

12+

10+

Abziehkraft [N]

A Aluminium (Klebeschlaufe)
- festgedruckt -

0 + + + + } + + + + }

0 5 10
Haftflache [cm?]
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Weg zum Experiment

Ergebnisse

Weitere Untersuchungen (Schlaufe)
Weitere Untersuchungen (Anpressstarke)

Experiment

Ursache

P O
Motor
Koffer-
waage

Haftpad (Schlaufe)

f \ Probekorper

I Beféstiéung I

17/23



Weg zum Experiment

Ergebnisse

Weitere Untersuchungen (Schlaufe)
Weitere Untersuchungen (Anpressstarke)

Experiment

Ergebnisse im Vergleich

120+
100 +
_ 80+
Z
= X Plexiglas festgedr.
© 60 X Plexiglas abgelegt
é_‘ ®  Aluminium festgedr.
g T b Aluminium festgedr.
‘2 40 (AusreiBer)
A Aluminium festgedr.
II (Schlaufe)
201 it
Q-&; HH ) HH
0 i i i | i i i i | i i |

t T t t t t T t t t t 1
0 5 10 15
Haftfliche [cm?]
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Weg zum Experiment

Ergebnisse

Weitere Untersuchungen (Schlaufe)
Weitere Untersuchungen (Anpressstérke)

Experiment

Aufbau

Motor

Koffer-
waage

Aluminiumplatte
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Weg zum Experiment

Ergebnisse

Weitere Untersuchungen (Schlaufe)
Weitere Untersuchungen (Anpressstérke)

Experiment

Ergebnisse
160T it Massen festgedriickt 160
T Anpressmasse ~ Anpressdruck 1
140+ 140+
T ® 10 Sekunden angedrickt T 0
120+ 120+
Z 100+ 100+
5 . A I
S £ 1 t
% 80 | % 80 | sofort warten warten
g 60—+ 60+ sofort
40 % 40+

20 20+

O fest gerollt (orthogonal)
0 ‘ ‘ ‘ ‘ 1 0-- O festgerollt (parallel)

Anpressmasse [kg]
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Eine mogliche Analogie

Didaktische Potenziale Uberblick

Teppich mit haftenden Faden

@ mehr Druck => mehr Kontakt => mehr Haftung
@ Ausrollrichtung beim Festdriicken wichtig

o Haftverhalten verbessert sich mit der Zeit (,,Folie zieht sich
selbst fest™)

@ Verschmutzung vermindert Haftung
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Eine mogliche Analogie

Didaktische Potenziale Uloeliehs

Thematische Beziige

e Bionik

e Adhision

e Klebebandforschung

e experimentelle Anwendung der Mechanik
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Eine mogliche Analogie
Uberblick

Didaktische Potenziale

Thematische Beziige

e Bionik

e Adhision

e Klebebandforschung

e experimentelle Anwendung der Mechanik

Potenziale

| A

e realer, komplexer Messgegenstand

e inquiry-based-learning: vielfiltige Problemlsungen
e verschiedene Analogie- & Modellbildungen

e Alltagsorientierung

e preiswert

A\
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Eine mogliche Analogie
Uberblick

Didaktische Potenziale

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksambkeit.
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